Pracovni list — PPO5 — Nezavislé pokusy a binomické rozdéleni

Priklad 1: Obycejnou kostkou provedeme dva hody. Urci pravdépodobnost, Ze pfi prvnim (1;1) (12) (1;3] [|;4] [|;5) ('éﬁ}
hodu kostkou padne liché &islo a pfi druhém &islo sudé. Setfete mistem! _
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Rekneme, 7e dil¢i pokusy jsou nezavislé, jestlize pro véechny moiné vysledky (w1, w,) plati: p(w1, w2) = p(w1). p(w2).
Jsou-li dil¢i pokusy nezdvislé a je-li jev A uréen pouze vysledky prvniho dil¢iho pokusu a jev B vysledky druhého dil¢iho
pokusu, jsou jevy A, B nezavislé.

Ptiklad 2: Podle predchozi definice zkuste ovéfit, zda jsou pokusy z pfikladu 1 nezavislé. Vypocty provedte u prikladu 1 a sem napiste pouze vysledek.
Pokusy v pfikladu jedna jsou nezavislé x zavislé

Prakticky problém: Presvédcit se pomoci definice, Ze dva pokusy jsou nezdvislé, nebude ani snadné ani rychlé (téch dvojic, co bychom museli ovérit) =
za nezavislé budeme povaZovat pokusy, které se navzdjem neovlivriuji.

PFiklad 3: Rozhodni, zda muZeme za nezavislé povazovat nasledujici dvojice pokusu:

a) dva hody kostkou; b) taZeni prvnich dvou cisel sportky; c) hod dvéma mincemi;

nezavislé x zavislé nezavislé x zavislé nezavislé x zavislé

d) taZeni dvojice kouli z osudi, prvné tazenou kouli vracime zpét; e) tazeni dvojice kouli z osudi, prvné taZzenou kouli zpét nevracime.
nezavislé x zavislé nezavislé x zavislé

Priklad 4: Obycejnou kostkou provedeme dva hody. Urci pravdépodobnost, Ze pfi prvnim hodu kostkou padne mensi Cislo nez pri druhém.
Priklad res pomoci vzorce z prvniho rdmecku a vysledek ovér pomoci tabulky vsech moZnych vysledki u pr. 1

Priklad 5: V osudi je jedna bil3, tfi zelené a ¢tyfi modré koule. Koule jedné barvy jsou navzdjem nerozliSitelné. Pfi jednom tahu vytahneme jednu kouli,
zapiSeme jeji barvu a poté kouli vratime do osudi. Urci pravdépodobnost vytazeni kouli jednotlivych barev v jednom tahu. Urci pravdépodobnost, Ze ve
trech tazich po sobé vytahneme:

a) postupné bilou, zelenou a modrou kouli; b) v prvnich dvou tazich modrou a ve tfetim bilou nebo zelenou kouli;

c) praveé dvé zelené koule; d) jednu kouli od kazdé barvy.

Priklad 6: V testu je deset otdzek, ke kazdé jsou pfifazeny ¢tyfi mozné odpovédi, z nichZ pravé jedna je vidy spravna. Student latku neumi a své
odpovédi zaskrtava ndhodné. S jakou pravdépodobnosti zaskrtne:
a) pravé Ctyfi spravné odpovédi; b) alespon osm spravnych odpovédi.



PFiklad 7: Basketbalista hazi trestny hod (Sestku) s pravdépodobnosti Uspéchu 0,9. Urci pravdépodobnosti, Ze z péti hodu:
Basketbalista je profik a nezdar v nékterém hodu ho nijak nerozhodi ©
a) da 5 kosq; b) da alespori jeden kos; c) da nejdrive tfi kose a pak dvakrat chybuje;

d) da tfi kose a udéla dvé chyby v libovolném poradi.

Binomické rozdéleni: Méjme n nezavislych pokusd, z nichz kazdy skonci bud’ zdarem s pravdépodobnosti p, nebo nezdarem s
pravdépodobnosti g. Potom pravdépodobnost jevu Ak, Ze pravé k pokusd bude zdafilych je P(Ak)=

Priklad 8: Urci pravdépodobnost, Ze pfi deseti hodech minci padne alespon osmkrat lic.

Priklad 9: Urci pravdépodobnost, Ze rodina se ¢tyfmi détmi ma:
a) 2 hochy a 2 divky; b) 3 hochy a 1 divku.

Priklad 10: Student piSe test, ktery obsahuje 15 otazek, ke kazdé otazce existuji ¢tyfi mozné odpovédi, z nichz pravé jedna je spravna. Jaka je
pravdépodobnost, Ze student odpovi spravné na alespon pét otazek (a test Uspésné splni), pokud problematiku viibec neovladé a odpovédi voli
ndhodné?

Priklad 11: Jak se pravdépodobnost z pfikladu 10 zméni, pokud neplati, Ze vzdy existuje pravé jedna spravna odpovéd, ale spravné mohou byt viechny
nebo také Zadna ze ¢tyf nabizenych odpovédi?

Vysledky: 1:0,25;2:N;3:N,Z N, N, Z; 4:0,41; 5:0,023; 0,125; 0,26; 0,14; 6: 0,15; 0,00042; 7: 0,59049; 0,99999; 0,00729; 0,0729; 8: 0,0547; 9: 0,375;
0,25; 10: 0,3135; 11: 0,00168

Zpracoval Mgr. Petr Vanicky na zdkladé lekci 9.2.9 a 9.2.10 na serveru Realisticky.cz (http://www.realisticky.cz/kapitola.php?id=73)
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