Pracovni list —= KOMB 03 — Permutace a faktorial

Opakovani 1: Do zavodu odstartovalo 23 zavodnik. Kolika zptsoby se mohou Opakovani 2: Na plese se losuje 5 riiznych nejskvélejsich cen z 300 listkd. Kolika
zavodnici umistit na prvnich Sesti bodovanych mistech? zpUsoby muzZe losovani dopadnout?

Opakovani 3: Rozepis: Opakovani 4: Z mnoZiny dnu v tydnu vytvor nejméné 3 rizné troj¢lenné variace?
Vi(n+1)=

Va(k-1)=

Priklad 1: Sportovniho turnaje se Uc¢astni 5 druZstev. Kolik existuje moznych PFiklad 2: Kolika zpUsoby se mlzZe sefadit pfi rozlosovani do fady 10 déti na letnim
koneénych poradi? tdbore?

Zkus najit nékteré spolecné rysy predchozich dvou pfikladd.

Permutace z n prvkd je usporadand n-tice sestavena z téchto prvkd tak, Ze kazdy se v ni vyskytuje pravé jednou.

Jaky je rozdil mezi permutaci a variaci? Jaky je mezi nimi vztah?

Pfiklad 3: Ur¢i pocet permutaci z n prvkd.

Pro kazdé pfirozené Cislo n definujeme n!= Hodnota n! se nazyva n faktorial. Plati 0!=1
Pocet P(n) vSech permutaci z n prvkl se rovna P(n) = n!.

Ptiklad 4: Rozepis a vypocti.
P(5)= P(1)= P(3)=
4)= 8l= 50!=

Pfiklad 5: Mdme mnoZinu se tfemi prvky: M ={a, b, c}. Vypi$ véechny permutace sestavené z téchto t¥i prvka. Ur¢i jejich poéet pomoci vzorce a
prekontroluj s vypsanymi moznostmi. Pozndmka: Pfi vypisu mozZnosti postupujte systematicky, abyste na néjakou moznost nezapomnéli!

Priklad 6: Televizniho pofadu, ve kterém divaci kladou politikiim nepfijemné otdzky, se Ucastni i ob¢ané Nora, Oldfich, Pavlina, Radek, Stanislav, Tamara
a Ursula. Kazdy ucastnik muZe poloZit jednu otazku. Urci pocet vSech moznych poradi, ve kterych:

a) mohou poloZit své dotazy b) poloZi dotazy nejdfive Zeny a pak muzi

c) polozi svlij dotaz Pavlina a hned po ni Radek d) Nora poloZi sv(j dotaz dfiv nez Tamara.



Priklad 7: Zapis jednim faktorialem
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Priklad 8: Zjednodus a vypocti bez pouziti kalkulacky o’ 717 7815101 T o
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Priklad 9: Zjednodus vyrazy Gl oD’ D’ - D)

Priklad 10: Nedal by se pomoci faktorial zapsat i vzorec pro vypocet poctu variaci? Zkuste nécim (Sikovnou jednickou?) doplnit rozepsany vzorec pro
vypocet
Va(7)= V2(5)= Vk(n)=

Pocet Vi (n) k-Clennych variaci z n prvku je Vi, (n) =

Ovérte, zda vzorec plati i pro Permutace

Pro permutace vzorec..........

Piklad 11: Urci, kolika zpUsoby maze n tabornik(i nastoupit na rozcvicku:
a) do rady b) do fady, na jejimz kraji stoji tabornik VICi Drap

c) do fady, ve které stoji vedle sebe VI¢i Drap a Sovi Oko d) do fady, ve které stoji vedle sebe trojice tabornik( VICi Drap, Sovi Oko a Medvédi
Tlapa

e) do fady, ve které VICi Drap nestoji vedle Rysiho Sparu  f) do kruhu, v ném?Z zélezi pouze na vzajemném umisténi tabornik( a ne na jejich
poloze vzhledem k okoli.
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